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Introduccion

* Los edificios representan cerca el 35% del consumo de energia
primaria en la mayoria de los paises, y también son una fuente
importante de emisiones de diéxido de carbono.

* Este porcentaje tiende a incrementar en los proximos afos:

* El cambio climatico conduce a una mayor demanda de enfriamiento
en edificios en climas calidos, y

* En México entre 2013 y 2014, la poblacion mexicana crecié 1.1%, al
pasar de 118.40 a 119.71 millones de habitantes.

* Por otra parte, el consumo de electricidad per capita, aumento 1.5%
respecto al afio anterior, al ubicarse en 2,015.28 kilowatts hora (KWh).

* La creciente poblacion impulsa la demanda de consumidores con mas
electrodomeésticos.




Introduccion

* ¢Que tan importante es el consumo de energia en los edificios y en
qué esta concentrado?

* Eluso de energia en edificios residenciales, comerciales y publicos
representa el 35% del total del consumo global de energia final.

* Eluso de energia en edificios aumentaron un 39% entre 1973 y 2003
en paises de la AIE (Agencia Internacional de Energia).

* Aire acondicionado (enfriamiento o calefaccion) sigue siendo el
principal uso final en los edificios, mientras que la electricidad es el
combustible mas importante.




Introduccion

Consumo de energia per capita (GJ por habitante)
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Introduccion

Consumo de energia per capita (GJ por habitante)

4.6% menor que
en 2013.
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Introduccion
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Introduccion
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Introduccion

Conversion de energia Industria Consumidores Transporte
49.9% 16.2% 12.6% 21.2%

Generacidn de energia eléctrica (incluyendo Otros tipos de
generacion propia) conversién p—

36.6% 13.3% industrias Residential Automobiles
8.9% 8.7% 17.2%

s

Cemento Comercial/otros Otrotipo de transporte
2.2% 3.9% 4.0%

MNota: Todas la emisiones mostradas son emisiones directas (la electricidad esta incluida en el sector de generacion eléctrica).

El calor es dividido proporcionalmente, de acuerdo con la demanda de cada sector. Se excluyen las emisiones de CO2 durante el proceso de
manufactura (como la del cemento).
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ANTECEDENTES

» A nivel mundial los edificios consumen el 60% del total de la energia
primaria; 25% del agua potable, 40% de los recursos naturales, 25% de
la madera obtenida, y son responsables del 40% de las emisiones de
CO,, el 30% de los desperdicios solidos y 20% del agua contaminada.

» De los costos totales de un edificio, solo el 25% corresponde a la
construccion del mismo, y el 75% restante corresponde a su operacion.




Gestion de la Energia




Gestidon de la Energia

* METODOLOGIA NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2011 (I1SO 50001)

* Los sistemas de gestion de energia SGEn se basan en la mejora
continua de los procesos a traves de
- - Planear
— - Hacer
— - Verificar

— - Actuar
* LaISO 50002 Auditoria energética
* |SO 50003 Certificacion de sistemas de gestion y auditorias
* |SO 50004 Implementacion de SGEn
* |SO 50006 Indicadores energéticos y linea base

* |SO 50015 Monitoreo y verificacion de comportamiento energético




Gestion de la Energia
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Diagnaostico Energético




Diagnostico energético

Es la revision y el analisis técnico, econdmico y energético de todas las fuentes,
tecnologias y los usos finales de energia en instalaciones que usan energia.

Los resultados del diagnostico energético determinan los niveles de consumo, costos,
tecnologias y procesos del uso de energia, tomados como linea base para determinar
objetivos de mejoras en eficiencia y ahorro de energético.
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Diagnostico energético

* El diagndstico energético integral se realiza a fin de conocer la situacion
actual y real del consumo energético de la instalacion, detectando las
posibles oportunidades de mejora de eficiencia y finalmente determinar
los potenciales de ahorro de energia eléctrica e inversiones requeridas, asi
como recomendaciones de cambio de habitos de uso

* Este estudio sirve al cliente como base para priorizar las acciones
requeridas de eficiencia y establecer un plan con objetivos de ahorro y
eficiencia energética.
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Diagndstico energético

Chimenea

Aire
Gases de combustion

Potencia eléctrica
turbina de gas

Potencia eléctrica
turbina de vapor

Balance de Energia Térmica




Diagnostico energético
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Diagnostico energético

Niveles de informacion

Instalacion

2

istemas o equipos
= Procesos

Energia primaria

Informacion
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Diagndstico energético

* Propuestas:
— Deteccion de Cambios de nula inversion
— Cambios de baja inversion
— Cambios de media inversion
— Cambios de alta inversion

* Modelado de consumos




Diagnodstico energético

M DIAGNOSTICO ENERGETICD SITUACIONACTUAL
) DEMANDA kW MWh ANUAL
3 |5 EDIFICIOS DE TALLERES | 86 1481 43266 | 130.85 | 38208
2 EDIFICIOS DE ALMACENES Y 2 MAVES COMCENTRACION 127.00 125.00 131.84 384.97
7 |2 EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS E INSPECCION TECHICA 106.50 119.50 109.75 376.28
TOTALES [ 319.50 ] ] 1,606.00 ] 351.50 ] 372.44 ] 1,143.33 |
. . AHORRO MWh PORCENTAUE
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Redes Inteligentes




Redes Inteligentes

Transmision Subestacion

Informacion del costo de la
energia
(Administracion de la demanda)

Condiciones de la
distribucion

Infraestructura de comunicacion disponible
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Redes Inteligentes
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Redes Inteligentes

Administracion de la Demanda Residencial

Contacto

Electrodomeésticos
Inteligente

Medidor
Red Eléctrica

Internet (Administrador de
red, medidor, servicio)

Pantalla con
indicadores en
tiempo real

Rortal en Web

-
—

Controlador de
Administrador

de Energia - -

Control de AA
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Redes Inteligentes
Medicion y monitoreo:

. \ N
. . N e N D ) Monitoreo
Medicion > Recoleccion > > Almacenamiento Ry Y
Y 4 - A Y 4 analisis 4

> >  Decisiones

Dashboards, aplicaciones Web y moviles

Modulo de monitoreo

* Graficas de tendencia en
tiempo real

* Notificacion de alarmasy
eventos (alto y bajo voltaje,
fallas de energia por fase y
desbalance de fases en
corriente y voltaje)

* Visualizacion por sectores,
lineas, equipos, etc.

(@,

Modulo de analisis
* Analisis historico
* Estadisticas

Médulo de reportes
* Graficosy tabulares




Redes Inteligentes
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Ejemplo: Registros y analisis de mediciones en un edificio del INEEL




Redes Inteligentes

REGISTRO DE CONSUMO ACUMULADO TOTAL DE ENERGIA

kWh
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Ejemplo: Registros y analisis de mediciones en un edificio del INEEL




Redes Inteligentes

REGISTRO DE CONSUMO ACUMULADO TOTAL DE ENERGIA

Acumulado total
2027.85 kwh
$3,764.10

®Consumode 7:00-  —"  Consumo de 7:00 - 19:0[:3

15:00 1498.26 kwWh
M Consumo de 00:15 - $2,781.06
6:45y 19:15 - 00:00 -

— Consumo de 00:15 - 6:45y 1‘5!2:15 - 00:00
529.60 kwh
983.04

+15:0 m

L e

5528233885588 8 0080388 E@AdRiian 51.86 / kWh

Ejemplo: Registros y analisis de mediciones en un edificio del INEEL




Sistema de Administracion de

Energia en Edificios

(Building Energy Management System, BEMS)




Sistema de Administracion de Energia en
Edificios

Los sistemas de gestion de energia de edificios (building energy management
systems, BEMS) se basan en el control de los sistemas de climatizacion e
iluminacion, considerando la utilizacion de equipos de uso final
(consumidores) con tecnologia eficiente y mantenimiento el confort de los
ocupantes.

La administracion de la demanda, apoyada con los sistemas de monitoreo y
control avanzado, y el conocimiento del comportamiento de la red eléctrica y
las curvas demanda, proporciona un uso eficiente de la energia eléctrica.




Sistema de Administracion de Energia en

Edificios
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Tecnologias para Edificios;

Sistemas de Administraciéon de Energia

Administracion
integrada del edificio

Control de Administracion
alumbrado de elevadores

Controles Sistema de
digitales directos generacion de Hidraulica
(DDC) emergencia

Refrigeracion Administracion Monitoreo de
de energia alarmas
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Tecnologias para Edificios;

Aire Acondicionado y Calefaccion

- Unidades paquete o individuales

- Sistemas centralizados

- Bombas de calor

- Enfriamiento de agua (chillers)

- Calentadores

- Controladores de velocidad variable en sistemas de ventilacion y bombas
- Controladores de demanda de ventilacion

- Motores Premium




Tecnologias para Edificios;

Sistemas de lluminacion

- Lamparas y balastros (fluorescentes y de descarga en alta intensidad)
- Lamparas y luminarios con LEDs

- Luminarios

- Controles para alumbrado (sensores, fotoceldas, timers, etc)

- Tableros de alumbrado inteligentes

- Automatizacion de sistema de iluminacion.




Sistema de Administracion de Energia en
Edificios

Edificio Cero Energia

Debe proporcionar al propietario,
operadores y ocupantes un entorno
flexible, efectivo, confortable y seguro, a
través del uso de sistemas
tecnologicamente integrados,
comunicaciones y control.
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Sistema de Administracion de Energia en
Edificios

Edificio Cero Energia

» Edificio en armonia con el medio
ambiente.

« Utilizacion eficiente de recursos,

« mediante un enfoque integral de disefio.
« Uso eficiente de la energia.

« Uso inteligente de la energia.

« Uso de energias renovables.

« Conservacion del agua.

» Reduccidn de generacion de basura.

* Impacto ambiental positivo.




Potenciales de Ahorro de Energia en Edificios
(sectores: servicios y residencial)

lluminacioén (servicio y otros),
14%

Enfriamiento y
ventilacién (servicio),
Calentamiento de ag&%
(servicio), 5%

Calentamiento de espacios
\ (servicios), 10%

Electrodomesticos
(residenciales), 10%

Stk

lluminacioén (residencial), 3%




Potenciales de Ahorro de Energia en Edificios

éQueé usos finales tienen mayor contribucion al ahorro de
energia?

Calentamiento de espacios contribuye con el 50% de los
ahorros de la energia en el sector residencial y el 40% en el
sector comercial.

Los electrodomeésticos representan el 21% de |la ahorro en el
sector residencial.

lluminacion y otros usos finales de energia eléctrica
contribuye con el 32% en el sector comercial.

Calentamiento de agua en un 15% en el sector residencial y
el 16% en el comercial

Aire acondicionado en un 13% en el sector comercial y el 6%
en el residencial.

Y la iluminacion de 3% en el sector residencial.

iig.org.mx



Potenciales de Ahorro de Energia en Edificios

¢Qué tecnologias son las mas importantes?

lluminacion, electrodomeésticos y aire acondicionado cuenta con un
poco mas de la mitad del total de reduccion de emisiones de CO: en
el sector de |la construccion para el 2050.

La eficiencia de las tecnologias de iluminacion ha mejorado en los
ultimos anos, se estima que permaneceran ganancias del costo-
beneficio de eficiencias del orden del 30 al 60%.

Calefaccion de espacios domina el uso de energia y el potencial de
ahorro de energia. Por lo que las medidas para mejorar la envolvente
del edificio y el sistema de calefaccion son por lo tanto muy
importantes.

iie.org.mx



Potenciales de Ahorro de Energia en Edificios

Continuacion
Envolvente de edificios:

e En muchos paises, los nuevos edificios se podria hacer un 70% mas
eficiente que los edificios existentes.

e Actualmente las mejores ventanas disponibles en el mercado
pueden aislar tres veces lo que sus antecesores de doble
acristalamiento. Las de superaislamiento, que también es tres
veces mas eficaz, pronto estaran en la mercado.

Sistemas de Calefaccion:

e El Gas Natural y hornos de petrdleo han alcanzado eficiencias de
mas de 95% con la tecnologia de condensacion. Otras mejoras son
posible con nuevos sistemas de control.

e Las bombas de calor también muestran una promesa significativa.

e La calefaccion solar ha estado disponible comercialmente desde
hace mucho tiempo.

iie.org.mx




Potenciales de Ahorro de Energia en Edificios

Continuacion........

Acondicionadores de aire eficientes energéticamente ahora utilizan
de 30 a 40% menos energia que los modelos vendidos hace diez
anos.

Los sistemas de ventilacion han mejorado y los nuevos sistemas han
reducido el consumo de energia entre el 10 al 15%.

Se han producido importantes mejoras de eficiencia energética en
frigorificos, congeladores, lavadoras, secadoras y lavavajillas.

iie.org.mx



Tecnologias para Edificios;

Sistemas de Distribucién de Energia Eléctrica

- Generadores eléctricos

- Celdas fotovoltaicas

- Bombas de calor

- Fuentes ininterrumpibles (UPSs)
- Celdas de combustible

- Cogeneracion




Normas Mexicanas




Normas Mexicanas

* NOM-008-ENER-2001, Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de
edificios no residenciales.
* NOM-020-ENER-2011, Eficiencia energética en edificaciones.- Envolvente de

edificios para uso habitacional.

Objetivo
limitar las ganancias de calor de los edificios a través de su
envolvente, con objeto de racionalizar el uso de la energia en los
sistemas de enfriamiento.

Comparan las ganancias de calor de un edificio de referencia
con el que se proyecta y se pretende construir.




Normas Mexicanas

NOM-008-ENER-2001: Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales

* Aplica a todos lo edificios nuevos y las ampliaciones de edificios existentes.
* Excluye edificios cuyo uso primordial sea industrial o habitacional.

Q,: calor de edificio proyectado y;
Q,: calor de edificio de referencia

NOM-018-ENER-2011

[e—
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Normas Mexicanas

NOM-020-ENER-2011: Eficiencia energética en edificaciones.- Envolvente de edificios para
uso habitacional.

* Esta Norma Oficial Mexicana aplica a todos los edificios nuevos para uso habitacional y las
ampliaciones de los edificios para uso habitacional existentes.

Q<Q;

Q,: calor de casa proyectada y; P e N = "
Q,: calor de casa de referencia ' | “ | NOM-018-ENER-2011
iy gt iy gt
R ’
~ e
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Normas Mexicanas

Conceptos basicos

Envolvente de un edificio: Aquella que esta formada por techo, paredes,
vanos, piso y superficies inferiores que conforman el espacio de un edificio

Muro ligero - cator

we = humedad
TABLERO (2.5¢cm)
y
! A0t AISLANTE

TABLERO (2.5cm)

BASTIDOR O
ESTRUCTURA




Normas Mexicanas

Conceptos basicos

Tipos de barreras de vapor:

Laminas de polietileno
Laminas bituminosas
Papel de aluminio
Lamina de metal
Vidrio

Lana o algodon

iie.org.mx




Normas Mexicanas

Conceptos basicos

Opaco: lo que no permite
pasar la luz visible

Transparente o traslucido: lo que
permite el paso de luz visible

lie.org.mx




Normas Mexicanas

Conceptos basicos

TECHO: 0" A 45°

PERED: 45" A 125

PISO: 180°

Nombre de la
componente

Angulo de la normal a la superficle exterlor
con respecto a la vertical

Partes

Techo

Desde 0" y hasta 45

Opaco transparente

Pared

Mayor a 45° y hasta 135

Opaca (muro) transparente

Superficie inferior

Piso

Mayor a 135° y hasta 180

Generaimente 180°; también se deben
considerar los pisos inclinados

Opaca transparente

Opaco

iie.org.mx




Normas Mexicanas

Normas de eficiencia energetica que contribuyen al
cumplimiento de las normas de envolventes

*  NOM-018-ENER-2011, Aislantes térmicos para edificaciones. Caracteristicas, limites y métodos de prueba.

*  NOM-024-ENER-2012, Caracteristicas térmicas y opticas del vidrio y sistemas vidriados para edificaciones.
Etiguetado y métodos de prueba.

*  NOM-003-ENER-2011, Calentadores de agua para uso domeéstico

*  NOM-004-ENER-2014, bombas y conjunto motor-bomba, para bombeo de agua limpia

*  NOM-005-ENER-2012, Lavadoras de ropa electrodomésticas

. NOM-007-ENER-2014, Sistemas de alumbrado en edificios no residenciales.

*  NOM-011-ENER-2006, Acondicionadores de aire tipo central, paguete o dividido

*  NOM-017-ENER/SCFI-2012, Ldmparas fluorescentes compactas autobalastradas.

. NOM-021-ENER/SCFI-2008, Acondicionadores de aire tipo cuarto.

*  NOM-023-ENER-2010, Acondicionadores de aire tipo dividido, descarga libre y sin conductos de aire.
*  NOM-025-ENER-2012, Aparatos para coccién de alimentos que

*  usan Gas L.P. o Gas Natural.

*  NOM-030-ENER-2012, Lamparas de diodos emisores de luz (LED) integradas para iluminacion general.

. NOM-032-ENER-2013, Limites maximos de potencia eléctrica para equipos y aparatos que demandan energia
en espera.




Acciones en México

Municipios o Estados que hacen referencia a las NOM-
ENER de sistemas en sus Reglamento de Construccion

Estado o Municipio

Estado de Baja California Sur
Estado de Coahuila
Estado de Tamaulipas

Chihuahua

Distrito Federal

(normas técnicas complementarias)

Chetumal, Quintana Roo

Meérida, Yucatan

Fuente: Elaborackon propla con datos de Reglamentos de Construccidn

De CONUEE

NOM-ENER

NOM-008-ENER-2001

NOM-008-ENER-2001

NOM-007-ENER-2014
NOM-013-ENER-2013

NOM-008-ENER-2001

NOM-007-ENER-2014
NOM-013-ENER-2013
NOM-008-ENER-2001

NOM-008-ENER-2001

NOM-008-ENER-2001




Modelado de carga térmica de enfriamiento para
techo bajo las condiciones: sin aislamiento y con
aislamiento

Techo (50%)

Personas (9%) I ‘

Iluminacion y
electrodomesticos

Muros (29%) | (6%)

Infiltracion (2%) Veril;i':: 5&10/ )
0

Conceptos basicos
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Modelado de carga térmica de enfriamiento para
techo bajo las condiciones: sin aislamiento y con
aislamiento

Datos de modelado:

Ciudad:

- Villahermosa, Mérida, Hermosillo y Monterrey
Casa tipo habitacion

Muros:

- tabique (15 cm)

- aplanado interior (1cm)

- aplanado exterior (1cm)

Techo horizontal (no hay inclinacion)
- concreto (10 cm)

- aplanados (1 cm) en posicion
Aislamiento termico:

- Poliestireno de 2” en los muros

- Poliestireno de 2" en el techo

iie.org.mx




Modelado de carga térmica de enfriamiento para
techo bajo las condiciones: sin aislamiento y con
aislamiento

SIM AISLAMIENTO

B CON AISLAMIENTO

_IIIIIII-_
May Ago  Sep

Ene Feb Mar Al Jun Jul Oct MNov Dic

Carga Térmica de Enfriamiento para el techo para las condiciones: sin aislamiento y con aislamiento
de las casas prototipo.

Techo - Villahermosa
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Modelado de carga térmica de enfriamiento para
techo bajo las condiciones: sin aislamiento y con
aislamiento

Calido humedo Villahermosa

Calido Subhumedo Meérida

Seco Monterrey

Muy seco Hermosillo

13.66%
16.25%

9.02%
17.58%
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Ejemplos de ciudades que aplican medidas
de eficiencia energética en sus edificios:

16 de las ciudades mas importantes del mundo se han unido para
aplicar medidas de eficiencia energética en sus edificios. Con ello,
pretenden reducir el consumo hasta en un 50%.

— Tokio, Roma, Nueva York, Melbourne, Johannesburgo,
Bangkok, Berlin, Mumbai (antigua Bombay), Chicago, Houston,
Karachi, Londres, Ciudad de México, Sao Paulo, Seul y Toronto

son las 16 ciudades que componen la coalicion mundial contra
el cambio climatico.

— Junto a ellas, también se encuentran cuatro empresas
energéticas y cinco entidades financieras.

iig.org.mx




Ejemplos de ciudades que aplican medidas
de eficiencia energética en sus edificios:

Objetivos:

Proyectos destinados a la mejora de la eficiencia
energética de los edificios publicos y privados.

Concretamente, se pretende solucionar problemas de
aislamiento térmico y de alumbrado interno de los
edificios, lo que supondria un ahorro energética estimado
entre el 25% y el 50%.

Las empresas energéticas se encargaran de realizar
auditorias y definir los proyectos mas adecuados para
mejorar la eficiencia energética de los edificios.

Por su parte, los bancos aportaran asistencia técnicay
préstamos por un valor total de 5.000 millones de dolares
(3.700 millones de euros).

iie.org.mx




Ejemplos de ciudades que aplican medidas
de eficiencia energética en sus edificios, la
gran manzana:

Los nucleos urbanos generan tres cuartas partes de los gases
de efecto invernadero y del consumo energético; un ejemplo
claro es |la ciudad de Nueva York, que con sus 950.000
inmuebles, es responsable de un 1% de las emisiones de
Estados Unidos.

En este sentido, el alcalde de Nueva York (Michael Bloomberg,
alcalde de Nueva York, 2002 a 2013 ), aplicé medidas con el fin
de apoyar la reducir las emisiones en un 30% para 2030.




Ejemplos de ciudades que aplican medidas de
eficiencia energética en sus edificios, ejemplo
de Extremadura

Se establecen las bases reguladoras para las ayudas destinadas al ahorro y la eficiencia energética:

Para la mejora de la eficiencia energética y el fomento del uso racional de la energia, en el 2009 ponen una linea
de subvencion para actuaciones en el sector industrial, de la edificacion, de servicios publicos, de la
transformacion de la energia y de la agricultura.

Regulacion de ayudas para las siguientes actuaciones:

sIndustria

¢ Auditorias energéticas.

*Programa de ayudas publicas para el ahorro energético en el sector industrial.
sEdificacion

*Mejora del aislamiento térmico en los edificios existentes.

*Mejora de las instalaciones térmicas de calefaccion, climatizacién y produccién de agua caliente sanitaria en los
edificios existentes.

*Mejora de la eficacia energética de las instalaciones de iluminacion interior en los edificios existentes.
*Servicios Publicos

eRenovacion de las instalaciones de alumbrado publico exterior existentes.

eRealizacion de estudios, analisis de viabilidad y auditorias en instalaciones de alumbrado existentes.
eTransformacion de la Energia

eEstudios de viabilidad para cogeneracion.
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Ejemplos de ciudades que aplican medidas de
eficiencia energética en sus edificios, ejemplo
de Mexicali Baja California

El fraccionamiento Valle de las Misiones:

» 220 casas econdmicas con sistemas
fotovoltaicos interconectados a la red
eléctrica

* Aislamiento térmico.

La energia eléctrica requerida en las viviendas:

* Energia generada por las celdas fotovoltaicas y
* Complementada por la energia de la red
eléctrica de la CFE

2040 kWh
170 kWh




Simulador de Ahorro de Energia

Simulador de ahorro de energia
(Casa habitacion, Oficina)
Herramienta de difusion y promocion que emplea tecnologia de realidad virtual no inmersiva.
El sistema representa ambientes cotidianos en 3D, donde el usuario plantea sus consumos eléctricos
actuales y se le permite elegir alternativas de sustitucion de equipo eficiente, que conlleva a una

reduccion-del-consumo-eléctrico.

OFF i

e e

| ——ae —L/‘ = ‘ L@y\J -
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Que es LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design)

* LEED es un sistema de certificacion de edificios verdes reconocido
internacionalmente, proporcionando la verificacion por terceras
partes que un edificio o comunidad se disefid y construyo usando
estrategias dirigidas a mejorar el rendimiento de todas las métricas
que mas importan: el ahorro de energia, uso eficiente del agua, la
reduccion de las emisiones de CO,, la mejora de la calidad ambiental
interior, y la administracion de los recursos y |la sensibilidad de sus
impactos.

* Desarrollado por el U.S. Green Building Council (USGBC), LEED
proporciona a los propietarios y operadores de edificios un marco
conciso para identificar e implementar soluciones del disefo,
construccion, operacion y de mantenimiento practico y medible de
un edificio verde.




Que es LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design)

« La certificacion LEED, puede aplicarse a todos los tipos de
edificios - tanto comerciales como residenciales. Funciona
durante todo el ciclo de vida del edificio - el disefo y la
construccion, operaciones y mantenimiento, equipamiento, o
modificaciones (mejoras, retrofits) significativas.

« LEED proporciona un sistema de puntos para marcar el disefio
y la construccion de edificios verdes.

 El sistema se clasifica en cinco areas basicas: Sitios
sostenibles, eficiencia del agua, energia y atmdsfera, materiales
y recursos vy la calidad del ambiente interior.

* Los edificios obtienen los puntos con base de los logros en las
medidas de varias estrategias sostenibles. Entre mayor puntos
obtenidos es el mas alto nivel de certificacion logrado a partir de
Certificado, Plata, Oro, Platinum.




. . A-
Conclusiones y Recomendaciones -/

A nivel mundial la demanda de energia no disminuye, como consecuencia
tampoco las emisiones de CO,.

El objetivo global de limitar el incremento de temperatura a 2°C.

La eficiencia energética se reconoce como una estrategia de politica
energeética indispensable.

El sector de la construccion es uno de los sectores mas rentables para reducir
el consumo de energia.

Por lo que, mediante la reduccion de la demanda de energia, mejorar la
eficiencia energética de los edificios puede reducir significativamente el
dioxido de carbono (COZ2) del sector de la construccion.

Recomendaciones de politicas basadas en las mejores prdcticas:

Aplicacion de los codigos de construccion de energia para los edificios
nuevos y existentes

Normas minimas globales de eficiencia energética.
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Conclusiones y Recomendaciones

* Los sistemas de gestion de energia de edificios (building energy management
systems, BEMS) apoyados con metodologias como la administracion de la
demanda, son la tendencia para edificios sustentables.

* la administracion de la demanda, apoyada con los sistemas de monitoreo y
control avanzado, y el conocimiento del comportamiento de la red eléctrica y
las curvas demanda, proporciona un uso eficiente de le energia eléctrica.

 Existen metodologias de administracion de la demanda, con sistemas
expertos algoritmos de prediccion de demanda, los cuales deberan considerar
la interoperabilidad con los servicios publicos y los precios del mercado.

» Sistemas innovadores pueden llegar a predecir patrones de consumo de los
ocupantes, patrones climaticos y ajustar el control de la demanda sobre la
base de tales predicciones.




Conclusiones y Recomendaciones

* (Con los cambios actuales del mercado eléctrico, la tendencia es tener edificios con redes
eléctricas interconectadas. Por lo que se deben tener tecnologias, metodologias y expertos en
temas como el almacenamiento de energia, sistemas de generacion (sistemas fotovoltaicos), la
eficiencia y la confiabilidad de la demanda-respuesta de los generadores y cargas distribuidas,
comportamiento del mercado, de la demanda, administracion de la demanda, control de BEMS,
no solo de un edificio sino del conjunto interconectado.

* La interoperabilidad de Edificios conectados a Red, (Building to Grid, B2G) se puede decir que
estd incipiente en Meéxico, aunque se cuenta con la tecnologia de generacion, almacenamiento y
equipos eficientes, la integracion de proyectos innovadores esta tomando auge. Los beneficios de
la interoperabilidad de B2G s se reflejara directamente en el impacto economico.

« Tenemos en Meéxico redes de colaboracion entre entidades que revisan el concepto bdsico de
redes inteligentes, El concepto de colaboracion de edificios interconectados hasta ahora no se
tiene.

* Como grandes consumidores de energia eléctrica, los edificios comerciales y residenciales pueden
ser considerados, no solo para reducir el consumo de energia durante las horas pico, sino
también para la venta de demanda controlable.
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